Nazev: Vlastnosti pud

Proc¢ se nam nedafti vypéstovat pekné rododendrony?
Pro¢ ma soused vétsi jahody?
A co ty kanadské bortivky, také Vam nerostou?

Tyto a dalsi podobné otazky si zahradkari kladou ¢asto. Nemohou tyto problémy souviset
s kvalitou ptdy na nasich zahradkach?

V ramci nasledujiciho laboratorniho cviceni se zaci seznami s méfenim pH ptid, kterymi se
jednotlivé ptidy lisi a tudiz se 1isi i pouzitim pro péstovani riznych druht rostlin.

Ke stanoveni vyuziji univerzalni pH indikatorovy papirek a senzor pH, pomoci kterého
urc¢i miru kyselosti ¢i zasaditosti vyluhu ptidy, a dale plochou pH elektrodu pro zméfeni
pH ptdniho vzorku v pevném skupenstvi.

Zatazeni do vjuky
Experiment je vhodné zaradit v ramci uciva prirodopisu v 9. tfidé (typy a druhy ptid, vlastnosti ptid) nebo
v ramci uciva chemie v 8. nebo 9. tfidé (pH roztoki), popi. v environmentalni vychoveé.

Tip

Zéaci zjednotlivych pracovnich skupin si mohou p¥inést vzorky piid ze svych zahrddek a ur¢it jejich pH.

Casovd naroénost
2 vyucovaci hodiny, tj.2x45 minut.

Cas véetné teoretické p¥ipravy, instruktaze zaki, ptipravy a tklidu techniky a vyhodnoceni vysledki skupin
se zavérecnou diskuzi.

Prehled pomiicek
pocita¢ s USB portem

SPARKlink PS - 2009A

software SPARKvue

presny pH/ORP/ISE zesilovac PS - 2147
plochd pH elektroda PS - 2182
univerzalni pH indikatorové papirky
vzorky ptid (raselina, substrat pro kaktusy a sukulenty, ptida ze skolniho pozemku, ptida ze zahradky)
kadinka 100ml (4 ks)

tycinka

1zicka

nalevka (2 ks)

filtra¢ni papir

gaza

destilovana voda

pracovni navod



pracovni list

ochranné pracovni pomtcky

Zéci by méli zvladnout:
Pouzit odpovidajici instrumentalni vybaveni (senzor pH, plocha pH elektroda)
k urceni pH vyluhu ptd a suchého vzorku ptid.
Analyzovat vysledky méfeni (hodnota pH jednotlivych vzorki).

Prezentovat vysledky své pracovni skupiny a porovnavat je s vysledky ostatnich
pracovnich skupin.

Teoreticka priprava (teoreticky avod)

Pfi péstovani rostlin je spolu s mirou slune¢niho svitu, mnozstvim zalivky velice dtlezité,
zda jim prospiva puda neutrdlni, kysela nebo zasadita. Proto je pH ptidy jednim
z nejsledovanéjsich faktorti a znat ho je velmi dilezité.
Hodnota pH vyjadfuje chemickou reakci ptidy, tj. jestli je a v jaké mifte kyseld nebo
zasadita, popf. neutralni. Tento udaj je jednim z hlavnich ukazateld pfi rozborech pudy a
jednou z jejich nejdtilezitéjsich vlastnosti.
Existuji rostliny, které snesou ptidu kyselou i zasaditou, ale velka ¢ast z nich je vybiravéjsi
a dafi se jim jen na pudach s uréitou hodnotou pH.
Podle hodnoty pH se ptidy déli na:

e Extrémné kyselé pH <45

e Silné kyselé pH=4,6-5,0
o Kyselé pH=51-5,5
e Slabé kyselé pH=5,6-6,5
¢ Neutralni pH=6,6-7,2
e Zasadité (alkalické) pH=7,3-7,7
e Silné z4sadité pH>77

(silné alkalické)

Kyselost pudy zavisi pfedevsim na typu a chemickém sloZeni mate¢né horniny, na které se
puda vyvinula. Napfiklad na vyvtelinach, jako je zula, vznikaji ptudy kyselé. Naopak na
vapencich vznikaji ptidy zasadité. Ptida vhodna pro zemédélskou produkci ma hodnotu
pH od 4 do 8,5. Kyselé plidy jsou méné tirodné a méné osidlené ptidnimi organismy i
rostlinami. V CR jak u zemédélské, tak u lesni piidy prevldda kysel4 reakce.

Slovnicek pojmii
pH VELICINA,
pH STUPNICE
PUDY KYSELE



PUDY NEUTRALNI
PUDY ZASADITE
MATECNA HORNINA

Prehled pomiicek
pocita¢ s USB portem

SPARKlink PS - 2009A

software SPARKvue

presny pH/ORP/ISE zesilovac PS - 2147
plochd pH elektroda PS - 2182
univerzalni pH indikatorové papirky
vzorky pud (raselina, substrat pro kaktusy a sukulenty, ptida ze skolniho pozemku, ptida ze zahradky)
kadinka 100m1l (4 ks)

tycinka

1zicka

nalevka (2 ks)

filtra¢ni papir

gaza

destilovana voda

pracovni navod

pracovni list

ochranné pracovni pomtcky

Motivace studentu

Chcete si na zahradce nebo na skolnim pozemku vypéstovat chutnou zeleninu nebo
pekné kvétiny?
Vite, Ze nestaci pouze vypéstovat nebo koupit sazenice a poctiveé je zalévat?

Je totiz dulezité také znat ptudni reakci, abyste vybranou rostlinu péstovali na spravné
p y y p P
pudé, a k tomu vam poslouzi tato laboratorni prace.

Doporuceny postup feseni

1. Kazda pracovni skupina obdrzi pracovni navod, ktery si Zaci nejprve prectou a
teprve potom zacnou s pripravou vlastniho experimentu.

2. Vsechny skupiny maji totoZné zadani, pracuji paralelné na svych tkolech.

3. Doporucujeme, aby kazdy clen pracovni skupiny dostal svtij specificky tikol. Pro
¢tyfclennou skupinu naptiklad:

74k 1 - vedouci skupiny = koordinator, ktery ruéi za to, e skupina bude postupovat
podle pracovniho navodu.

74k 2 — md na starosti sestaveni a obsluhu pouzivaného vybaveni a prisluSnych
senzort.

74k 3 — obsluha PC, z4dznamy méfenych dat.



74k 4 - kontrola zaznamenanych dat, spravného vyplnéni pracovniho listu
4. Ptiprava PC a pomtcek k méfeni.

5. Vybér odpovidajiciho souboru SPARKvue , pokracovani podle postupu uvedeného
v pracovnim navodu.

6. Sbér dat, analyza dat, pochopeni vysledk{i méfeni, vysloveni zavéru.

Priprava iilohy
Pred méfenim nechame Zaky vyplnit slovni¢ek pojmui a pfipravnou ¢ast ulohy.
Zjistime, jak Zaci pripravnou ¢ast ulohy vypracovali a jestli rozumi podstaté dané
ulohy.
Pred méfenim pripravime vSechny potfebné pomucky a Zaky rozdélime do pracovnich
skupin.

Materidly pro studenty
Pracovni ndvod k nastudovani laboratorniho cviéeni, slouzi zaktm jako pravodce
celym experimentem.

Pracovni list slouzi zaktim k zaznamenavani ziskanych dat, jejich analyze a pochopeni.

Zdaznam dat

Kazda pracovni skupina svd naméfend data uklada a zpracovava ve SPARKvue, ve kterém
je pfipraven pracovni list pro zaky.

Postup pfi zaznamenavani dat je popsan v pracovnim listé.

Upozornime Zaky, Ze pfed zapocetim vlastniho méfeni je tfeba tloze opravdu dobre
porozumét.

Analyza dat
Namérend data zaci vyuzivaji k zodpovézeni otdzek v pracovnim listu.

V ucitelské verzi pracovniho listu jsou uvedeny typické odpovédi zak.

Syntéza a zavér

Zéci na zékladé analyzy dat vyplni své pracovni listy a piipadné dopltiujici nebo
souhrnné otazky. Spole¢né potom jednotlivé pracovni skupiny spolu s ucitelem shrnou
ziskané poznatky o pH ptid a rostlinach vhodnych pro ptidy kyselé, zasadité, popt.
neutralni..

Hodnoceni
Sestavili a pouzili Zaci spravné vsechny pomiticky, pfislusna laboratorni zafizeni a
senzory?
Postupovali v souladu s pracovnim navodem?

Naméfili spravné odpovidajici hodnoty pH?



Zaznamenali zZaci néjaké rozdily v méfeni pH rliznymi zptsoby, tj. indikdtorovym
papirkem a senzorem pH?

Zaznamenali zaci néjaké rozdily v hodnotach pH vyluhu ptid a suchého vzorku?

Vypracovali spravné své pracovni listy?

Jsou Zaci schopni zdtivodnit pfipadné odliSnosti v méfeni jednotlivych skupin?
Internetové odkazy a dalsi rozsitujici informacni zdroje

Pasco zdroje
WWW.Pasco.com, WWWw.pasco.CZ

Pracovni navod

Zadani uilohy

1. Zméite pH padniho vyluhu pfedloZenych vzorkii ptid (pomoci indikatorového
papirku a pomoci senzoru pH).

2. Zmérte pH predlozenych vzorkt ptid pomoci ploché pH elektrody.

Pomiicky

pocita¢ s USB portem

SPARKlink PS — 2009A

software SPARKvue

presny pH/ORP/ISE zesilovac PS — 2147
plocha pH elektroda PS - 2182
univerzalni pH indikatorové papirky

vzorky ptd (raselina, substrat pro kaktusy a sukulenty, ptida ze skolnitho pozemku, ptda
ze zahradky)

kadinka 100ml (4 ks)
tyc¢inka

1zicka

nalevka (2 ks)
filtracéni papir

gaza

destilovana voda
pracovni navod
pracovni list

ochranné pracovni pomucky


http://www.pasco.com/
http://www.pasco.cz/

Teoreticky tivod
Pri péstovani rostlin je spolu s mirou slune¢niho svitu, mnoZstvim zalivky velice duleZité,
zda jim prospiva ptida neutralni, kysela nebo zasadita. Proto je pH ptidy jednim
z nejsledovanéjsich faktorti a znat ho je velmi dulezité.
Hodnota pH vyjadfuje chemickou reakci ptidy, tj. jestli je a v jaké mife kyseld nebo
zasaditd, popt. neutralni. Tento tidaj je jednim z hlavnich ukazatelt pfi rozborech plidy a
jednou z jejich nejdulezitéjSich vlastnosti.
Existuji rostliny, které snesou ptidu kyselou i zasaditou, ale velka ¢ast z nich je vybiravéjsi
a dafi se jim jen na ptidach s urcitou hodnotou pH.
Podle hodnoty pH se ptidy déli na:

e Extrémné kyselé  pH <45

e Silné kyselé pH=4,6-5,0
e Kyselé pH=51-5,5
e Slabé kyselé pH=56-6,5
e Neutralni pH=66-7,2
e Zasadité (alkalické) pH=7,3-7,7
e Silné zasadité pH>77

(silné alkalické)

Kyselost ptidy zavisi predevsim na typu a chemickém sloZeni matecné horniny, na které se
puda vyvinula. Napfiklad na vyvfelindch, jako je Zula, vznikaji ptidy kyselé. Naopak na
vapencich vznikaji ptdy zasadité. Pida vhodna pro zemédélskou produkci ma hodnotu
pH od 4 do 8,5. Kyselé plidy jsou méné tirodné a méné osidlené ptidnimi organismy i
rostlinami. V CR jak u zemédélské, tak u lesni piidy prevlada kysel4 reakce.

Bezpecnost prdce

DodrZujte pracovni navod, laboratorni fad uc¢ebny chemie a pokyny ucitele.

Ptiprava ilohy (prakticka priprava)

Nejprve se seznamte s teorii, zpracujte slovnicek pojmt a vyplnte teoretickou pripravu
v pracovnim listé.

Postup prace

Nastaveni HW a SW
1. Pfipojte senzor pH pfes USB rozhrani k pocitaci.

Tim se automaticky otevfe konfiguracni dialog.



2. Vyberte a oteviete odpovidajici soubor SPARKvue.

Nazev souboru Vlastnosti pud.

Pfiprava méfeni
3. Pfiprava ptidniho vyluhu: do kadinky nasypte 1zicku zkousené zeminy, zalijte
destilovanou vodou, dobfe promichejte a nechte ustat. Vyluh prefiltrujte pres
gazu nebo filtra¢ni papir.




Vlastni méfeni (zdznam dat)
1. Do kadinky s prefiltrovanym vyluhem ponofte indikatorovy papirek.

2. Do kadinky s pfefiltrovanym vyluhem vlozte senzor pH a zacnéte s mérenim kliknutim
na tlacitko start. Po ustaleni hodnoty ukoncete métfeni kliknutim na tlacitko konec

3. Do kadinky se vzorkem ptidy vloZzte plochou pH elektrodu a za¢néte s méfenim
kliknutim na tlacitko start. Po ustaleni hodnoty ukoncete méfeni kliknutim na tlacitko
konec.



Analyza naméfenych dat

1. Naméfené hodnoty pH zaznamenejte do tabulky v pracovnim listu.

2. Analyzou téchto hodnot urcete, jakou ptidni reakci maji jednotlivé
vzorky. Porovnejte vysledky 3 zptisobt méfeni.

3. Své vysledky ve SPARKvue uloZte na misto, které mate vyhrazeno
k ukladani svych souborti.

4. Odpovézte na otazky v pracovnim listu.

5. Podle instrukci ucitele uklid'te své pracovni misto.

Pracovni list (fesena ucitelska varianta)

Slovnicek pojmii

pH VELICINA

Velicina urcujici kyselost a zasaditost roztokt, vyjadfuje koncentraci vodikovych kationtt
v roztoku.

pH STUPNICE

0 — 14, roztoky kyselé — pH<7, neutralni pH=7, zasadité pH>7
PUDY KYSELE

Ptdy s hodnotou pH < 6,5.

PUDY NEUTRALNI

Ptdy s hodnotou pH = 6,6 - 7,2.

PUDY ZASADITE

Ptdy s hodnotou pH > 7,3.

MATECNA HORNINA

Hornina, ze které zvétravanim vznika zaklad ptdy.



Teoreticka priprava ilohy

NezZ se pustite do prace, zopakuijte si ucivo tykajici se vlastnosti ptid, zejména ptidni

reakce vyjadfované hodnotou veli¢iny pH.

Na c¢em predevsim zavisi kyselost ptidy?

Na typu a chemickém slozeni matecné horniny:.

Jaké pudy ptevladaji v CR?
Kyselé.

Které plidy jsou méné trodné?

Kyselé.

Vizualizace namérenyjch dat

Zaznamenejte vSechny namérené udaje do tabulky.

Vyhodnoceni namérenych dat

1. Naméfené hodnoty pH dopliite do nasledujici tabulky:

ik OH
vzorek pudy indi atOT'OVY P senzor pH plocha pH elektroda
papirek
vzorek pudy mdlkatO?OVy pH senzor pH plocha pH elektroda
papirek
raSelina

substrat pro kaktusy
a sukulenty

puda ze Skolniho
pozemku

puda ze zahradky




Zavér
1. Porovnejte jednotlivé vzorky ptid. Ktera je nejkyselejsi a ktera nejméné kysela,
poprt. neutralni nebo zadsadita?

Nejkyselejsi je raselina a nejméné kysela je . (Zalezi na tom, jaky vzorek si
Zaci pfinesou ze zahradky a jaka ptida je na Skolnim pozemku.)

2. Lisi se hodnoty pH ziskané témito 3 metodami? Pokud ano, pokus se
vysvétlit, proc?

Pfi méreni pH ptidniho vyluhu se pomérné dost odliSuji hodnoty ziskané méfenim
pomoci indikatorového papirku od hodnot naméfenych senzorem pH. Presnéjsi
méreni je urcité timto zpusobem, protoZe odecet pfesné hodnoty pH z barevné
stupnice je obtizny pravé v tomto rozmezi pH, ve kterém se pohybujeme pfi naSem
méfeni.

3. Vyhledej v literatufe nebo na internetu, které rostliny se péstuji na silné
kyselych ptidach a které na slabé kyselych nebo zasaditych.

Silné kyselou pudu vyzaduji napt. bortivky, brusinky, rododendrony, viesy a
viesovce. Naopak zasadité pudy vyZzaduje kostalova zelenina (kvétak,
brokolice,...), nékteré aromatické byliny, skalnicky, svida, bfectan, dristal.

Ptdni reakci 1ze také odhadnout podle vyskytu plevelt. Na kyselych ptidach roste
Stovik, preslicka nebo jitrocel, na ptidach zasaditych komonice nebo hoicice.

4. Je mozné néjakym zptisobem upravovat pH puad?

Jak byste ne zahradce snizili nebo naopak zvysili pH?
Ke zmirnéni kyselosti ptidy slouZi vapnéni.
K okyseleni ptidy se pouziva raselina nebo hrabanka z jehlici. Také se pouziva

pravidelné hnojeni siranem amonnym.

5. Jakou ¢innosti ¢lovek zptlisobuje okyselovani pud a tim sniZovani jeji irodnosti?



Spalovanim nekvalitnich paliv a s tim souvisi vznik kyselych destt.

Pracovni list (zakovska varianta)

Pokud nemate zadné specialni pozadavky, mtizete ponechat prazdné. Zakovska varianta
bude vytvofena automaticky z feSené ucitelské varianty.

Slovnicek pojmii

Teoreticka priprava iilohy

Vizualizace namérenyjch dat

Vyhodnoceni namérenych dat

Zaver



