Nazev: Co dokaze drozdi

Uvod

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze kostka drozdi zakoupend v obchodé je obycejny
kousek nezivé hmoty. V tomto laboratornim cviceni se zaci pfesvédci, ze tomu tak neni.
Drozdi obsahuje obrovsky pocet zivych organismu-kvasinek. Kvasinky maji velikost cca 6-
8um. V jednom gramu drozdi je asi 10 miliard téchto bunék. Stejné jako u ostatnich zivych
organismi muzeme i u kvasinek pozorovat rtizné projevy zivota. Prijimaji potravu,
dychaji, reaguji na podnéty z okoli, rostou, rozmnoZuji se. Zaci si prohlédnou buriky
kvasinek pod mikroskopem a o jejich zivotnich projevech se presvédci jednoduchym
pokusem.

Typ experimentu: zakovsky

Casova narocnost: 2 vyucovaci hodiny

Cile

Zaci se presvédci, ze drozdi obsahuje zivé organismy. Pfipravi si preparat z bunék
kvasinek a prohlédnou si je pod mikroskopem. Presvédci se, Ze bunky nejsou zelené,
neobsahuji chloroplasty.

Budou zkoumat zivotni projevy kvasinek. Kvasinky v pfiznivém prosttedi rozkladaji cukr
na alkohol a oxid uhli¢ity. Pomoci ¢idla pro méfeni plynného oxidu uhli¢itého budou zaci
mefit mnozstvi vytvofeného plynu a vyzkousi, zda toto mnozstvi staci k nafouknuti
balonku pfipevnéného nad kvasnou nadobou. Pokus provedou v rtiznych podminkach.
Vysledky zaznamenaji a odvodi z nich, v jakém prostiedi se kvasinkam dafi nejlépe.

Teoreticka priprava (teoreticky avod)

Kvasinky jsou jednobunééné organismy, které ¥adime mezi houby. Ziji véude kolem nas,
presto je vétsina lidi nezna, mtizeme je sledovat jen s pomoci mikroskopu. Rozmnozuji se
zvlastnim zpusobem bunécného déleni, tzv. pucenim. Jejich  bunky neobsahuji
chloroplasty, neprobiha vnich tedy fotosyntéza. Energii potfebnou k zivotu ziskavaji
rozkladanim organickych latek, tzv. kvasenim. Pfi této reakci se uvoliiuje oxid uhlicity.

Znalosti o ¢innosti kvasinek jsou znamy uz 5000 let. Jiz stafi Egyptané vyuzivali kvasinky
pro vyrobu medoviny a kvasu, prestoze jesté neznali podstatu kvaseni. Povazovali tuto
reakci za zazrak. Teprve v roce 1857 Louis Paster objevil, Ze kvaseni zptsobuji kvasinky.
Dokazal také, ze kvaseni muze probihat jak za pfistupu kysliku, tak i bez néj.

Dnes se v potravinaiském pramyslu vyuzivaji predevsim kultivované kmeny kvasinek.
Vyuzivame je k vyrobé piva, vina a dalSich alkoholickych ndpojti. Kvasinky slisované
s moukou se prodavaji jako drozdi. Pokud kvasinkdm zajistime pfiznivé podminky,
rozkladaji cukr a unikajici oxid uhliity tvofi bublinky, které kypfi tésto. Proto se drozdi
pouziva k vyrobé kynutych tést, napt. k peceni chleba, bilého peciva, kolact a buchet.



Motivace studentu

Pokladdame détem otazky typu:

K ¢emu maminka pouziva drozdi?

Vsimli jste si, co se déje s téstem, kdyz do néj priddme kvasek?

Jaké pecivo se pece z kynutého tésta?

V jakych podminkach bude tésto rychleji kynout, v teple nebo v chladu?
Pravdépodobné dojdeme k zavéru, ze kvasinkam se bude 1épe dafit v teple.

Vysvétlime zaktim, Ze budeme méfit mnoZstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného pfi kvaseni
cukru za rtiznych teplot. Zkusime, jestli se kvasinkdm podafi v pfiznivém prostredi
nafouknout balonek.

Doporuceny postup reseni

Zéci budou pracovat v 3-4 ¢lennych skupinkach.
Kazda skupinka dostane pracovni navod a kazdy zak svijj pracovni list.
Zéci si pie¢tou pracovni ndvod a podle n&j zaénou plnit jednotlivé tikoly.
Budou méfit mnoZstvi oxidu uhlicitého vytvofeného kvasinkami v riznych podminkach:
1) v teplé vodé s cukrem
2) v teplé vodé bez cukru
3) ve studené vodeé s cukrem
Vysledky zaznamenaji do grafu a do tabulky a porovnaji. Na zakladé méfeni by méli dojit
k zavéru, ze kvaseni probihd nejrychleji v teple a za pfitomnosti cukru.
Jesté pred zahdjenim méfeni pfipravi do samostatné banky roztok teplé vody, cukru a

drozdi. Na barku navléknou baldnek a budou sledovat, jestli se balonek unikajicim
oxidem uhli¢itym nafoukne a za jak dlouho.

Z roztoku kvasnic pfipravi mikroskopicky preparat a prohlédnou si buriky kvasinek pod
mikroskopem.

Ptiprava iilohy

Kazda skupina dostane pracovni navod, pracovni listy a vSechny pottebné pomtcky
k provedeni pokusu, k méfeni a k mikroskopovani.



Materidly pro studenty
Kazda skupina bude potfebovat :

dvé kostky drozdi, cukr, vlaznou vodu a led
Erlenmayerovu banku 250ml

nafukovaci balonek

sklenénou tyc¢inku

mikroskop a pomticky ke zhotoveni preparatu

¢idlo na méfeni oxidu uhli¢itého s nadobkou

Zaznam dat

Vysledky svych méfeni a pozorovani budou Zaci zapisovat do pracovnich listti.
Provedou celkem tfi méfeni. Pfi kazdém méfeni ziskaji graf, ktery bude ukazovat

mnozstvi vyprodukovaného oxidu uhlicitého za urcitou dobu. Vysledky méfeni
zaznamenaji do prehledné tabulky.

Do pracovniho listu také provedou ndkres bunék kvasinek, které si prohlédnou pod
mikroskopem.

Analyza dat

Namérené hodnoty Zaci zaznamenaji do tabulky. Vyhodnoceni grafti a hodnot v tabulce
jim pomiiZe odpovédét na otazky v pracovnim listu.

Syntéza a zavér

Na zakladé pozorovani a namérenych hodnot Zaci spolecné shrnou své poznatky a
porovnaji vysledky svych pokust s teorii. Pfipadné odlisSnosti se pokusi vysvétlit.

Hodnoceni

Hodnotime, jestli Zaci postupovali spravné podle navodu, jestli spravné pouzili méfici
zatizeni Pasco.

Podafilo se jim spravné vyhodnotit vytvorené grafy?

Vypravovali spravné své pracovni listy?

Jak se jim povedlo zhotovit mikroskopicky preparat a provést nakres? Uvedli do zdznamu
pouzité zvétseni?

Dokazali na zdkladé pokusti zformulovat zavér?

Internetové odkazy a dalsi rozsitujici informacni zdroje

http://www.vseodrozdi.cz

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky


http://www.vseodrozdi.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky

Pracovni navod

Zadani nilohy

1) Rozmichej drozdi s cukrem ve vodé. Na hrdlo barnky navlékni nafukovaci balének a
pozoruj, jestli se nafoukne.

2) Pfiprav postupné tfi riazné kvasnicové suspenze a v nich po dobu 15 minut
provadéj méfeni unikajicitho oxidu uhlicitého. Na hrdlo barky pfipevni senzor
Pasco pro méfeni plynného oxidu uhlic¢itého, dobfe utésni a spust méteni.
1.méfeni : ve vlazné vodé rozpust cukr a pridej drozdi
2.méfeni: ve vlazné vodé rozmichej drozdji, ale nepridavej zadny cukr.
3.méfeni: ve studené vodé rozpust cukr a pridej drozdi. Nadobku postav do misky
s ledem.

3) kvasnicovy roztok pouzij k ptipravé mikroskopického preparatu. Kapni kapku na

podlozni sklicko, ptiklop krycim sklickem a pozoruj kvasinky pod mikroskopem.

Pomiicky
- rozhrani PS-2009A

- Software Sparkvue

- senzor PS-2110 pro méfeni plynného oxidu uhli¢itého
- Erlenmayerova banka

- sklenéna tycinka

- nafukovaci balének

- 2 kostky drozdi

- cukr

- voda, led

- mikroskop

- podlozni a kryci sklicko
- kapatko

- kadinka

- pracovni ndvod a pracovni list

Teoreticky ivod

V této laboratorni praci se presvéd¢ime, Ze drozdi neni neziva hmota, ale Ze obsahuje
obrovské mnozstvi zivych jednobunécnych organismu-kvasinek. Kvasinky jsou
jednobunéc¢né houby a projevuji se stejné jako ostatni zivé organismy — pfijimaji potravy,
dychaji, rostou, rozmnoZuji se, reaguji na zmény prosttedi. V piiznivych podminkach



rozkladaji cukr, pfitom se uvolfiuje energie a oxid uhlicity. Tato reakce se nazyva kvaseni.
KdyzZ pfidame drozdi do tésta, unikajici oxid uhlicity tvori bublinky, které tésto nakypfi.

V nasem pokusu vyzkousime, jestli vznikly oxid uhli¢ity nafoukne balonek pfipevnény na
bariku. Porovname, kolik oxidu uhlicitého vytvofi kvasinky v teple, kolik pfi nizké teploté
a jestli bude oxid uhli¢ity vznikat, pokud k droZdi nepfidame Zadny cukr.

Kvasinky si také prohlédneme pod mikroskopem.

Bezpecnost price

DodrZujte pokyny vyucujiciho a pracujte v souladu s pracovnim navodem.
Dodrzujte instrukce pro praci se soupravou Pasco.

Dbejte na to, aby se senzor na méfeni plynného oxidu uhlicitého nedostal do kontaktu
s vodou!

Ptiprava ilohy (prakticka priprava)
Pred zahajenim prace se seznamte s teorii — proctéte si teoreticky tvod.

Domluvte se ve skupiné, jak si rozdélite praci. Urcete si vedouciho skupiny, ktery bude
dohliZet na to, abyste postupovali spravné podle pracovniho navodu. Dohodnéte se, kdo
bude mit na starosti pocita¢ a pouzivany pfistroj na méreni, kdo bude pfipravovat
mikroskopicky preparat, pfipadné jak se pfi praci budete stridat.

Postup prace

Nastaveni HW a SW

Pripojte do rozhrani senzor pro méfeni oxidu uhlicitého a zkontroluijte, jestli je rozhrani
spravné pripojeno k pocitaci. Senzor by mél byt pfedem zkalibrovan.

Ptiprava méfeni

1) Do Erlenmayerovy bariky dejte polovinu kostky drozdj, tfi 1Zicky cukru a 75 ml
vlazné vody a dtiikladné promichejte. Na hrdlo opatrné navléknéte baldnek.
Nadobku postavte stranou a nechte probihat kvaseni. Sleduijte, jak se balonek bude
postupné nafukovat. Mezitim si pfipravte pokus na méreni mnoZzstvi oxidu
uhlicitého.

2) V druhé barice pfipravte stejny kvasnicovy roztok jako v uloze 1. Pfipevnéte senzor
na méfeni oxidu uhlicitého a diikladné utésnéte. Provadéjte méreni po dobu 15
minut.

3) Roztok prelejte do kadinky, pouzijete ho k pfipravé mikroskopického preparatu.
Banku, ze které jste roztok vylili, vyplachnéte ¢istou vodou a pfipravte pokus pro

dalsi méfeni. V 75 ml vlazné vody rozmichejte opét polovinu kostky drozdji,
tentokrat ale bez pfidani cukru. Zamichejte, pfipevnéte senzor pro méfeni oxidu



uhlicitého, utésnéte a spuste méreni. Méfte po dobu 15 minut.

4) Pouzity roztok vylejte, bankku opét vyplachnéte ¢istou vodou a pripravte treti
meéfeni. Tentokrat rozmichejte 3 1zicky cukru v 75 ml studené vody a pak v ni
rozmichejte polovinu kostky drozdi. Banku postavte do misky s ledem, pfipevnéte
senzor na méfeni oxidu uhli¢itého a miizete zahdjit posledni méfeni. Opét mérte 15
minut.

5) Porovnejte grafy vSech tfi méfeni a hodnoty zapiste do tabulky.

6) Pripravte mikroskopicky preparat kvasinek a prohlédnéte si je pod mikroskopem.
Pouzijte roztok, ktery jste si odlili do kadinky. Kapatkem kapnéte kapku roztoku na
podlozni sklicko, priklopte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
Nakreslete obrazek a zapiste pouzité zvétseni.

Vlastni méreni (zaznam dat)

Provedte postupné tfi méfeni podle pfedchoziho navodu.

V grafech vyznacte minimdlni a maximalni naméfenou hodnotu.

Analyza naméfenych dat
Provedli jste tfi méfeni, kazdé probihalo 15 minut. Ziskali jste tfi grafy, které ukazuji, kolik
oxidu uhli¢itého vzniklo za 15 minut ¢innosti kvasinek :
1) v teplé vodé s cukrem
2) v teplé vodé bez cukru
3) ve studené vodeé s cukrem
Ciselné hodnoty zaznamenejte do tabulky.
Porovnejte vysledky méfeni.
Probihalo kvaSeni ve vSech tfech ptipadech ?
Kdy probihalo nejrychleji?
Podarilo se kvasinkam nafouknout balonek? Jak dlouho to trvalo?

V jakych podminkach se kvasinkam dafilo nejlépe?

Pracovni list (feSena ucitelska varianta)

Slovnicek pojmii

S pouzitim ucebnice nebo jinych dostupnych zdroja vysvétli nasledujici pojmy:
KVASINKA

Jednobunécny organismus, fadi se mezi houby:.

FOTOSYNTEZA

Chemicka reakce, pfi které si rostliny vytvareji z vody a oxidu uhli¢itého organické latky.
CHLOROPLASTY

Organely v burnce, které obsahuji zelené barvivo chlorofyl nutné k fotosyntéze.



KVASENT

Proces, pti kterém jsou organické latky rozkladany na alkohol a oxid uhlicity.
PUCENT

Zvlastni zptisob bunééného déleni, mtizeme ho pozorovat u kvasinek.
DROZDI

Slisované zivé kvasinky s moukou.

Teoreticka priprava iilohy

Kvasinky maji schopnost rozkladat cukr na alkohol a oxid uhli¢ity. Tato reakce se nazyva
kvaseni. Pokud promichdme kvasinky s cukrem a nechame je v teple kvasit, zacne se za
kratkou dobu uvoliiovat oxid uhli¢ity. Bude kvaseni také probihat v chladném prosttedi a
v prostfedi bez cukru? Provedeme tii méfeni, v kterych se o tom presvédcime.

Vizualizace namérenych dat

Vysledkem méfeni budou tfi grafy, podle kterych porovname koncentrace vzniklého
oxidu uhli¢itého.
ZDE VLOZIT OBRAZEK TRI GRAFU - &erveny graf - tepla voda s cukrem

zeleny graf - tepld voda bez cukru

modry graf — studena voda s cukrem

Vyhodnoceni namérenych dat

Porovname naméfené hodnoty. Jednotky ppm udavaji miliontinu z celku. Na procenta
tedy pfevedeme posunutim desetinné ¢arky o ¢tyfi mista doleva.

Zdveér
Porovnanim tfi grafti zjistime, Ze kvasinkdm se nejlépe dati v teplé vodé s cukrem.

Ve studené vodé probiha kvaseni mnohem pomaleji. Ve vodé bez cukru také vznika urcité
mnozstvi oxidu uhliéitého. Je zplisobeno dychanim kvasinek a jako zdroj energie slouzi
mouka obsaZena v drozdi. Kvaseni probiha velmi pomalu.

Pracovni list (zakovska varianta)

Pokud nemate zadné specialni pozadavky, mtizete ponechat prazdné. Zakovska varianta
bude vytvofena automaticky z feSené ucitelské varianty.

Slovnicek pojmii






Nazev: Stanoveni koncentrace latky v roztoku

V ramci nasledujiciho laboratorniho cviceni se studenti sezndmi s jednou z metod
stanoveni koncentrace rozpusténych latek. Ke stanoveni vyuzijeme kolorimetr, pomoci
kterého jsme schopni stanovit miru pohlcovani (absorbci) svétla o urcité barvé (vinové
délce). S vyuzitim roztokd o zndme koncetraci sestavime kalibra¢ni kiivku. Z experimentu
odvodime zavislost mezi absorbanci a koncentraci stanovované latky. Nasledné vyuzijeme
zjisténé skutecnosti ke stanoveni koncentrace latky v nezndmém vzorku.

Zatazeni do vjuky

Experiment je vhodné zarfadit v ramci uciva o vlastnostech latek (koncentrace), analytické chemii
(instrumentalni metody, analyza kvantitativni), sledovani koncentrace latek v zivotnim prostfedi a dalsich.
Tip

Ve vyssich rocnicich je vhodné zafadit variantu experimetu smétujici ke stanoveni koncentrace urcité latky
obsazené napf. v zelening, v ptidé, v povrchové vodé, atd.

Casovd ndrocnost

Dvé hodiny (2 x 45 min).

Cas véetné p¥ipravy, tivodni diskuze a vyhodnoceni vysledki skupin se zavére¢nou diskuzi.

Chemikdlie

Dusi¢nan médnaty Cu(NQO,), se skladuje v dobie uzavienych neposkozenych obalovych jednotkach

v krytych a vétranych prostorach. Nedovoluje se spolecné skladovani s lehce zapalnymi a hoflavymi
latkami.

R 20-34
S 26-27-36/37/39-45/61

Souhrn:
Zdravi skodlivy pfi poziti
Drazdi oci a kazi

Zabrarite uvolnéni do zivotniho prostfedi Nebezpecnost: Xi

Studenti by méli zvladnout:

pouzit odpovidajici instrumentalni vybaveni (kolorimetr Pasco) k urceni absorbance
v roztocich o zndmé a nezndmé koncentraci stanovované latky,

(zvolit adekvatni vinovou délku (barvu) svétla, pti které budeme méfeni provadeét),

analyzovat vysledky méfeni znamych koncentraci z pfedloZeného grafu (zavislost
absorbance na koncentraci),

sestavit kalibra¢ni kfivku z naméfenych hodnot absorbanci roztokii zndamych koncentraci,
promeéfit absorbance vzorkt o nezmamé koncentraci,

vyuzit kalibracni kfivku k urceni koncentrace neznamého vzorku.



Teoreticka priprava (teoreticky avod)

Pouzita kolorimetrickd metoda je zalozena na Lambertové-Beerové zakonu, ktery definuje
vztah mezi absorbci svétla a vlastnostmi urcité latky, kterou svétlo prochazi. Tato
zakonitost byla, v riznych podobéch, nezavisle formulovana Pierrem Bouguerem v roce
1729, Johannem Heinrichem Lambertem v roce 1760 a Augustem Beerem v roce 1852.

Piere Bouguer jiz v roce 1729 pozoroval a popsal riznou miru zeslabeni svétla
prochézejiciho pies sklo rtizné tloustky.

Nasledné v roce 1760 J. Lambert vyjadril Bouguerova pozorovani matematickou rovnici,
ktera popisuje zavislost transmitance svétla prochdzejiciho urcitym materidlem na délce
drahy svétla v daném materidlu. Intenzita proslého svétla klesa se vzrustajici tloustkou
materialu, pfes ktery svétlo prochazi.

V roce 1852 vyjadfil A. Beer tzv. absorbanci svétla prostfedim jako logaritmus
transmitance. Dale zjistil, Ze hodnota absorbance zavisi na koncentraci latky v roztoku.
Tuto zavislost formuloval matematicky nasledujicim vztahem:

Ar=Exr.l. cu (CH 1.0)

kde A, je absorbance svétla, E, absorbcni koeficient dané latky, 1je draha svétla urazena
v roztoku (délka drahy), cy je koncentrace latky v roztoku. Pro dalsi potfeby si tento vztah
oznac¢ime jako CH 1.0.
Absorb¢ni koeficient E) nabyva raiznych hodnot a je specificky pro danou latku. Jeho
stanoveni je vétSinou provedeno experimentalné. Uvedeny matematicky vztah (CH 1.0)je
znam jako Lambertiiv-Beeriiv zdkon.
Z tohoto zadkona je patrnd pfima zavislost absorbance svétla latkou na jeji koncentraci
v roztoku a na tloustce prostfedi, ve kterém je roztok latky umistén (kyveta). Zname-li
tedy |l a EA, mtizeme stanovit koncentraci latky v roztoku na zakladé mnozstvi
absorbovaného svétla (absorbance).
Slovicek pojmii
TRANSMITANCE
LAMBERTUV-BEERUV ZAKON
ABSORBANCE
Viz pracovnti list (ucitel).
Prehled pomiicek

® pocita¢ s USB portem

e PASPORT USB Link (Interface) nebo Xplorer

e PASPORT kolorimetr s kyvetami

e software DataStudio

e kédinky (2), 100 ml

e 0,25 M roztok Cu(NQO;),, 30 ml

e roztok Cu(NQO;), o neznamé koncentraci, 10 ml

e sklenéna tycinka



e zkumavky (6), stfedni

e pipety sbalénkem (2), 10 ml

® popisovac zkumavek (lihovy fix)
® stojanek na zkumavky

e roztoky (6)

e destilovana voda, 100 ml

¢ Dbunicina

® pracovninavod

® pracovni list

® ochranné pracovni pomtcky

Praktické provedeni

V praxi se jen velmi ziidka provadi stanoveni koncentrace na zakladé pfimého vypoctu

s vyuzitim 1 a E,. Pokud totiz pouzijeme ke stanoveni koncentrace zafizeni, které neni

naprosto shodné (stéjné nakalibrované) jako zafizeni pouzité k urceni konstanty E,,

vypoctend koncentrace miize byt zatiZzena zna¢nou chybou.

Proto se v praxi ¢astéji vyuziva urceni koncentrace s vyuZzitim kalibra¢ni kiivky, pfi

kterém neni tfeba znat konstantu E, ani s tloustku 1.

Experimentalni postup je v takovém piipadé nasledujici:

Experimentator stanovi absorbance nékolika roztokti o znamé koncentraci stanovované
latky.

Tyto absorbance jsou brany jako tzv. absorbance kalibra¢nich roztoku (standardi) a jsou
pouzity pro stanoveni kalibrac¢ni kfivky (graf zavislosti absorbance na koncentraci).

Pomoci sestrojené kalibrac¢ni kfivky je ndsledné mozné urcit nezndmou koncentraci (viz
nasledujici graf).

Sem umistit obrazek grafu 09ch-kolorimetrie_graf-01.jpg. Pod obrazkem jiz nebude zadny dalsi popisek.

Z naméfenych absorbanci tak miizeme velice jednoduse urcit nezndmé koncentrace.

K urceni pouzijeme nastroj Smart Tool v DataStudiu. Soufdnice x v uvedeném piipadé

predstavuje hodnotu koncentrace neznamého roztoku (absorbance 0,31 odpovida

koncentraci 0,26 mol/l).

Lamberttiv-Beertiv zdkon vyjadfujici zavislost koncentrace a absorbance je zdkladem pro
kolorimetricka stanoveni koncentrace latek v roztoku.

Technické pozadi

Kolorimetr ve skute¢nosti zjistuje transmitanci, ktera je nasledné prevedena na absorbanci.

Transmitanci (T) mtizeme vyjadfit jako:

T=1/10

Sem umistit obrazek grafu 09ch-kolorimetrie_schema-01.jpg. Pod schématem jiz nebude Zadny dalsi
popisek.

(I predstavuje mnozstvi svétla, které latkou proslo; I; je ptivodni mnozstvi svétla — intenzita svételného

zdroje). Jedna se tedy vlastné o zptlisob vyjadreni zeslabeni intenzity svétla, které na latku dopada. V praxi se
tato hodnota casto nasobi 100x a vyjadiuje se v %. Jesté Castéjsi je ale jeji vyjadreni formou absorbance.

Vzajemny vztah transmitance a absorbance pfi urcité vinové délce A je definovan jako:



AA=—lOg(T)=EA.l.CM

Hodnota E, (¢ti epsilon lambda) se nazyva molarni absorp¢ni koeficient.

Konstrukce kolorimetru Pasco vyuziva jako zdroje svétla LED (svételné diody), které poskytuji svétlo pouze
urcitych vinovych délek (daji se méfit soucasné).

Dostupné vinové délky:

660 nm (Cervena)

610 nm (oranzova)

565 nm (zelena)

468 nm (modra)

Pii vybéru rozsitujicich experimenti musime mit na paméti, Ze nejsme schopni zvolit libovolnou vinovou
délku.

Motivace studentu

Zeptame se studentt], jak mizeme zkoumat chemické latky. Jaké informace o nich
muzeme zjistovat? A k ¢emu miizeme ziskané poznatky prakticky vyuzit?
Vysvétlime jim Lamberttiv-Beertv zakon a poukdzeme na vztah absorbance svétla
a koncentrace latky v roztoku. Z uvedeného zdkona je zfejmé, Ze se jedna o linearni
zavislost absorbance na koncentraci stanovované latky v roztoku.

Zminime dva mozné pfistupy k vypoctu hodnoty koncentrace — vyuziti absorb¢niho
koeficientu k pfimému vypoctu, nebo pfistup vyuzivajici kalibraéni kiivku. Uvedeme
vyhody a nevyhody obou metod.

Pro nas experiment zvolime postup vyuzivajici kalibra¢ni kfivku.



