Nazev: Archimeduv zakon

Jeden z nejvyznamnéjSich ucenct starovéku byl fecky fyzik a matematik Archimédes
ze Syrakus. (zil 287 — 212 pf. n. 1.) Zkoumal podminky rovnovahy sil, definoval
Nejznameéjsi z jeho objevil je nazvany jeho jménem. Popisuje vztlakovou silu, ktera
pusobi na télesa nejen v kapalinach, ale i v plynech.

Zatazeni do vjuky:

Vhodné pro Ziky 7. roéniku ZS v predmétu fyzika v kapitole o mechanickijch
vlastnostech kapalin a plynii.

Casovd ndrocnost:

2 x 45 min.

Zéci by méli zvladnout:
- pouzit instrumentalni vybaveni (silomér PASCO) k urceni vztlakové sily
v kapalinach rtizné hustoty,
- analyzovat vysledky méfeni z grafu (z4vislost Fvz na objemu télesa a hustoté
kapaliny)

- vyslovit obecné platny zavér (Archimedtiv zakon)

Teoreticka priprava (teoreticky avod)

Z ptedchoziho uciva vime, Ze v kapaliné ptlisobi tlakova sila vSéemi sméry. Nyni se
budeme zabyvat pouze tlakovou silou, ktera ptisobi smérem vzhtiru. Tuto silu
nazyvame vztlakova sila.

sem vlozit obrazek: vztlakova sila2.png

Na obrazku jsou znazornény sily, které ptisobi na ponofené téleso (kvadr). Na horni

sténu ptlisobi svisle dolti tlakova sila F1 = S.h1.p.g, na dolni sténu kvadru ptsobi
vzhiiru

sila F2 = S.h2. p.g. Jelikoz sila F2 ptsobi ve vétsi hloubce, je jeji hodnota vétsi nez F1.
Rozdil mezi obéma silami je sila vztlakova Fvz. Pokusem lze dokézat, Ze vztlakova
sila je tolikrat vétsi, kolikrat je vétsi objem ponofené casti télesa. Dale 1ze dokazat, ze
vztlakova sila z4visi na hustoté kapaliny.



Motivace zaku

Z koupani mame zkusSenost, ze nase télo je ve vodé nadlehcovano. Ve vodé jsou
nadlehcovana vSechna télesa — télesa plovouci, dokonce i ta, ktera klesaji ke dnu.

Chcete védét proc?

Doporuceny postup feseni

Ptiprava iilohy
Materidly pro studenty
Zaznam dat

Analyza dat

Syntéza a zdveér
Hodnoceni

Internetové odkazy a dalsi rozsitujici informacni zdroje

Pracovni navod

Zadani iilohy

Béhem pokusti Z4ci zméfi pomoci siloméru vztlakovou silu, kterou jsou
nadlehc¢ovana konkrétni télesa v konkrétni kapaliné a vyvodi z naméfenych hodnot
zavér — platnost Archimedova zakona.

Pomiicky:
1. pocita¢ s USB portem
2. Silomér PS-2104



3. software SPARKvue

konstrukci pro zavéseni siloméru

o

0,51 PET lahve, jednu zcela naplnénou piskem, jednu zpola naplnénou piskem, jednu teplem
smrsténou naplnénou piskem, jednu naplnénou jen z jedné ctvrtiny,

2 ks sklenic od okurek o objemu 31

vodu, technicky lih

provazek na zavéseni lahvi

tac pod lahve, hadr

10. pracovni navod

o *® N

11. odmérny valec o objemu 11

vlozit FOTO 6788

Teoreticky tivod

Viz vyse.

Bezpecnost price

Zéci respektuji pokyny vyucujiciho.

Ptiprava ilohy (prakticka priprava)

Pred samotnym pokusem bude tfeba pfipravit pro kazdé pracovisté 2x 31 lahve od
okurek, 4x 0.5 1 PET lahve (jednu tepelné smrsténou) naplnéné piskem. Dale
zavésovaci

konstrukeci pro silomér, provazky, vodu, technicky lih a odmeérny valec.
Postup price

Zéci budou postupné zavésovat lahve na silomér a ponofovat do kapaliny..
Nameéfené tidaje pred ponofenim a po ponoreni budou ukladat a posléze
porovnavat.

1. Pokus s velkou plnou lahvi

Lahev plnou pisku zavési na silomér a zaznamenaji jeji tthu, potom lahev ponofi do
sklenice zcela zaplnéné vodou postavené na tacu. Zméfi jeji tthu, porovnaji obé
meéreni a zjisti rozdil mezi tthou na vzduchu a ve vodé - to je vztlakova sila vody.
Vodu, ktera pfetekla na tac sliji do odmérného valce a odectou na stupnici jeji
mnozstvi v ml, to pfevedou na gramy a prepocitaji na newtony ndsledovné: 1ml =
1g, gramy pfevést na kilogramy vydéleni ¢islem 1000, kilogramy prevést na newtony
vynasobenim ¢islem 10. Vysledné ¢islo se bude shodovat s rozdilem tihy na vzduchu
a ve vodé. Tim se potvrdi platnost Archimedova zdkona, Ze vztlakova sila v kapaliné
se rovna tize kapaliny vytlacené ponofenou casti télesa.



Vlozit obr. joul.png a FOTO 6790 a 6793

2. Pokus s velkou poloprazdnou lahvi
Lahev naplnénou piskem jen zpola zavési na silomér a zaznamenaji jeji tihu, potom
lahev ponofi do sklenice zcela naplnéné vodou postavenou na tacu. Zméri jeji tihu,
porovnaji obé méfeni a zjisti rozdil mezi tthou na vzduchu a ve vodé - to je vztlakova
sila. Porovnaji se vztlakovou silou z predchoziho pokusu s plnou lahvi a zjisti, Ze
vztlakova sila je stejna. Odvodi, Ze vztlakova sila nezavisi na hmotnosti télesa.
Vlozit obr. jou3.png a FOTO 6794

3. Pokus s malou lahvi naplnénou piskem
Lahev naplnénou piskem zavési na silomér a zaznamenaji jeji tthu, potom lahev
ponofi do sklenice zcela naplnéné vodou postavenou na tacu. Zméfi jeji tithu a
porovnaji s tthou naméfenou na vzduchu. Rozdil mezi tihami = vztlakova sila. Vodu,
ktera pfetekla na tac sliji do odmérného valce a zjisti jeji objem v ml. Ten prepocitaji
na tihu ( viz vyse). Porovnanim obou pokusu odvodi Ze vztlakova sila skutecné
zavisi na objemu ponorené casti télesa, ¢im mensi objem, tim mensi vztlakova sila .
Vlozit obr. joud.png a FOTO 6795

4. Pokus s velkou lahvi naplnénou asi do jedné ¢tvrtiny objemu piskem
Lahev zavési na silomér a zaznamenaji jeji tthu, potom lahev ponofi do sklenice zcela
naplnéné vodou postavené na tacu, vidi, Ze lahev se ponofi jen ¢astecné, vznasi se na
hladiné (plave), provdzek neni napnuty, naméfenad tiha je nulova. Vodu, ktera
pretekla na tac sliji do odmérného valce a odectou jeji objem, ktery prepocitaji na tihu
v newtonech. Odvodi, ze vztlakova sila je vétsi nez tiha kapaliny vytlacené
ponofenou casti télesa.
Vlozit obr. jou5.png a FOTO 6796a 6799

5. Pokusy v technickém lihu
Vsechny pokusy lze provadét i v kapalinach s jinou hustotou nez je hustota vody.
Pokud je pouZit technicky lih, jehoZ hustota je 7,91 g/cm3, bude vztlakova sila mensi.
Tento pokus muize provadét vybrand skupina zaki a potom vysledky porovna
s méfenim provadénym ve vodé.
Vlozit obr. jou2.png a FOTO 6800
Namérené hodnoty Zaci analyzuji hned v priibéhu pokusti, méfeni ukladaji.

Pomoci pokusti si ovéfi platnost Archimedova zakona.



nastaveni HW a SW
Pfiprava méfeni
Vlastni méfeni (zaznam dat)

Analyza naméfenych dat

Pracovni list (fesena ucitelska varianta)

Slovnicek pojmii

Teoreticka priprava ilohy
Vizualizace namérenyjch dat
Vyhodnoceni namérenych dat
Zaver

Pracovni list (zakovska varianta)

Pokud nemate zadné specialni pozadavky, mtizete ponechat prazdné. Zakovska
varianta bude vytvofena automaticky z feSené ucitelské varianty.

Slovnicek pojmii

Teoreticka priprava iilohy



Vizualizace namérenyjch dat

Vyhodnoceni namérenych dat

Zdaveér

Ale jak je to tedy s tim plavanim téles?

Je-li vztlakova sila vétsi nez tiha (Fg) télesa, téleso plave na hladiné kapaliny.
Je-li vztlakova sila rovna tize télesa, téleso se v kapaliné vznasi.

Je-li vztlakova sila mensi nez tiha télesa, téleso klesa ke dnu kapaliny.






